2017-2016 : o)) pn sall fo gl Cpanli — duhaina <) cila gal)
\mé)\_mql_h‘ﬂ 'U‘“J‘ﬂ\uéil‘“'

. dadia

sl il g Ll dipse g ) yiaslS 40 (Jon 2 A (58 ke dibaiey i A8 jra (B ) JE 490 Lo (il e i) s
ahre AL ya ) jiasl€ 42 ddlise adad a5 58l lall (Bl Caaal 13g] Al gia s cpm Bla )l cile 5 oLy ya Adlisal) 02a saia adad Al &lls
Al )l il allasl)

¢ 3acliia Jadi (y a yud) 5 Juzad) Joaal il @l 5 juusa (L. J sane Caila-co sulanJil sus) Badwtie ) 5 il Jlaxiny Ji55 JLAY) Canpual o 5ll
el (g dalide 3llie b

 Agealaiie gl Clagall ]

dpanhina je S Als gl G e 1
Cila sall WA 5 Bagey lilisdd JE0 Al gall - shaud) o ey ALY aen A sedpalall Tl sV maan 8 Apudaine oS s sall i +
LAl Gl ed ASxilSadl)
Al 4 Lginge Doy f Lo idady 5. c=3.10°MS ™ Ao pudl ¢80 8 sy o f Was i Apdaine oS s sall el +

sl T o f:% s c=A.f

Opanalll dilac 5 )5 g ¢ Aldls dpphaine S Ange dsagB )9 w2
Baumy il Ja5 ) oK Y Ll Y ( 20KHz 520Hz w) BF sa—iaia 20 5 Q) (3 pa — g Ledbos ) 0l jall da glaall 553
A Gl
Adlall J sk pa 2T Gaddiall 2o jill i3 3 LAY +
cuaiaiall il il Jlae Gacal ¢ il ) Calide G (.. D) — 5 ) Jiieaall ey Y +

DB ALE e 35S eyl 3 i) s Jlasi (2 i Laa ¢ (| z% 1) A sall Jsh Caiai o)l As gl Jiivsall ) sl any +

iiad) 5 sell s | Aad o f = 1KHZ Gus pmédie 23 5 3 s se : Jlia

c/f 3.10°
~— lr— = |~

S — =1 ~15x10°m =150Km
2 2.1 210

Izi:>|
2

DB B e s
3055 3 Alalal) da gall (cansd Alala Apsdaine 1S Aa ga Jaxiosd Bapey Clilise Ao (R sheall auad 3 5 HLEVT)adiiall 0o il ol 5 LEY) Jaid )
Loadaiall aa ) ld s HLEY) Ca e e Alalad) As gall lpald amy st b 5 «(GHZ & die pan JIKHZ @l gas) HF de

i Ldaiie oS Aa 5o Juiin 5 Juyl .3
R el e Aatlil Al oSl 5 LaY) S E el Lebiinn 31 il oS 5 LEY)

! 2 P NV
R

/77 s ladA
LR A g a5 Ll dshaizae S A ge ) Al SIS LY E Sl Jony  m
A G gl B (A sl ik (e Al el dpshaing Sl Aasall 5 B Slsed) o 520 Al el 5 LEY1 .
A3 aie AUl 200 56l s LYY 5 R (Alsed) (e 2l ol dpnlaine oSl s gl w
= A el
s T saa f =% s e U Qs u(t)=U .cos(2z.ft+@) i« u(t) el sl ge s ) 58l 1

R < T

[
»

D sl Al el LN & il JW 2
DR A sall oded il el jly G (el Sy s 55 e ke Aldal) da sall Lo 0S5 Al Al B




skl fpanal 23 il yrancal sl (pansal
p Gl il el t el gl s Ganaall jigill e
ug(t) =U, .cos(2.z.F .t + o(t)) ug(t) =U, .cos(2.z.F(t)t + ¢) u,(t)=U, (t).cos(2.7.Ft+ )
crt. |||| 1] | '| ||l| |||| | I|:|_1 ||
{1 VAN | gl
“ , ..‘i.‘l“\_ ""J‘{ LA (14l 4 Lil.:
"‘ t| L L | it | el LA UOL U
1] ] 1] 1] [ | \ It T Il | ]
.’, } ({1 ‘l ‘}} ’!, ’i I I .| ‘A ARARN
| LT W UHREL A ) —
| 1“.;* e |
{‘-lt‘. .l”“'l”l't. “l |‘“|. II“’I |’||I |‘\ III il .

oshl s el pa s A lakall

258 s el pa ity A ladall

sl (pei 3

dasall) HF 2l e (5 a0 50 3 (BE Gaiaiall 2 il i3 5 LaY1) dasbeall Jand 8 LSV (o e daiad 44685 gus sl (ppaniad

A (el e Jgand) dal e clld GBF 3L culi 565 dlal aay elld 25 ¢ (Alala)

[T 1] ! i | | ;
AERRE &SNEE ) 0 I B S = T ‘!
] bl

-] AT iy

s o :l,mglz .|f,rf>

| | RRIEARPRIRA i

| EEEESNEE ENEEEEEEE
() 3 el Auglaall aizmy ) Jle i cld s(t) =S, .c0S(2.7.f 1) @ paadll sisll @
S e -
o d dn
]
] ] r
PP S(Dcruaall i gl
f =200Hz  « S =5V

LS5l U 5 1555 (Ll o)yl o sladll aaiay (301 (miiiall 20 i1 53 55 gill) anmaall gl ) i : )3l i) gl

s(t)+U, =U, +S, .cos(2.7.f 1) mumugs Jsanll Jal e (A1 3Y) i 55) 5 paisal)
¥ y y
G I
a s(t) + Ug H a
0 HHHH HHHHHH |
U, =6V
de nyalh pt) =P, .cos(2z.Ft) : dasll 55l o
R AN L A NN RN
0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
+1m3_} T T T p(t) dﬂml jﬁl T T T T T T T
F =2000Hz ‘ P, =4V

u,(t) =U,, (t).cos(2.7.Ft) gush avan sisi e duani slaall dlee Slad) 2y 1 aadll il o



] |||||Um

S]]

il £
i i

|-

WL / ! ‘I. ' H|
TR 1 §(8) g s craciaall i i EE

Z5a0 Gl il 5 dalall il el Sladl ag : elaall s jaial) AlalSial) 5 Il s (ald S S 58 Al 53 Cppaadl Aulee %
U (t) = k[S(t) U |x p(t) : elandl s jaid) ALaliall 550l 7 yie 2ic

E AD633 . - .
1 g celaadl 3 daial) AlalSiall 3 lally gleti il A0 K dus
E2 X U, (t) = k[s(t) +U, ]x p(t) W : k s+
p(t) S{t}+U0 ug(t) Vs k osasg 9\ aa Al Aalae (e B
P omaal sl pus el 4
! u, (t) =k[s(t) + U ]x p(t)
U = u, (t) = k[s(t) +U, ]P, .cos(2.7.F t)
" u, (t) = kP, [s@)+U,] o u (t)=U, (t).cos2.z.F1) o e s
U,t)=kP st)+kP U, 4
. anaall i gl A Al aamd) gl py Jra 58 asll Gl <=
kP, U, ey
m 0 H ).\M.\S“ J s e
» 5@ U (1) =kP,[S,.cos(2z.f 1) +U,] s U, (t) =k.P,[s(t) +U, ] w
S
U, t)=k.P, .U0[1+U—m.cos(27z. fs.t)} =
0
U, ()= Afl+m.cos@z.f 1)] < (ceesiliesm) m=LSJ—m s A=kP U, : o=
0

Upmin SUO<U_ o & AL-m<U (O<AQ+m) <« -—1<cos(2z.f 1)<l L
) Upme =A@L-m) 5 (1) Up = AL+M) &
Um,min S Um,max I\j‘){g_., A a4+ Um,min S Um,max fd‘)[.\..' m M\m i +

U +U, U U -U,

(l) + (2) : A: m,max m,min Q = m, max — A-(1+ m) : m — m, max m,min

2 (2) Um,min A(l_m) Um,max +Um,min

s a0 il aa il Caa 0
ug(t) = Acos(2.z.Ft)+ Am.cos(2.z.Ft).cos(2z.ft) : &= u.(t)= A[1+ m.cos(2r. fs.t)].COS(z.ﬂ'.F.t) : Ll

P, € IR < cos p.cosq :%[cos(p+q)+cos(p—q)] Lol SN

u, (t) = A;zm.cos[z.yz.(F — f)t]+ Acos(2.7.F t) +%cos[2.7r.(F + )] e

sl A G e 0 aSh aamall il claa il Cnla =

b s
A
Am 1
2
aa_yall




. M\ e 5
s omlll) cpla Al GaEaT s Baua 83 5 Havae i e Jpanll
S, <U, ¢l m<1 =

(F>=10f SV e ) f Gazmall jigillanyige 580 58T F dldallaa s w

el Gaad) yigll & : Jba

U -U_ _
m= "2 m’”"”zg 1=0,8<1 s 1 4kl

Um,max +Um'min 9+1
m=S—”‘=§=0,83<1 22 44kl

U, 6

F=-f s
W el &

2Vl Gaad) gl (3850 Gl i gill e S ) i (el ()5S 1 A sale

& AV R0l (1) + U, g3l caadl sy sl pud s Glane aaly U (1) a5l Jas i cann el le Jpemnl (e 3503l

m =1 : (el 5 8) (panaill b

XY 0 e Laraly sl Jy

M=1:z~ (e M <1 : 3 G

e diani Y Alall sda (8 =) all Gl yisill 33 50 ¥ Gacadll gl Cide Cumy ¢ cpacalll 68 e dean anl) aecail) b i g Al 1)

R 1 XY 3 Jlaniad e i atall 4
Ol 43030 111
M\MU\?}@A 1

35 g e of gl L HF (bl ao il culd ddiadl) da sall e 43 sl BE Gadaiiall o 5l 3 3 L3Y) gla yiad ) cpanaill &1 ) Cargs

(sl e g da sall (e 4cls il

W\am)ﬂ)ﬂ@f

RISRIGN|] U_I\A.J)ﬂ\ D53 e

C

|1

| >
R

G o s e S e as) Jemse
Do g Y s Al las ) 5 e ey
LB alall il i gill

el A1) e Ja) e 2
______________ . s olliie il ja ye Cpaatll A) ) dddae Al
Alalall da gall Cada Lﬁi el CadS m

1 b E
LT D __ I I ; (U 5 piondl S 5al) i
i i E E s Al Syl Jaation
| o :
i - i
| Lo '
i —— i : 1
i i i
i - i
| I '
el Cadls oo .

@w\b\ddﬂjﬂ@if




redressement s siill dla o 1 oY) Al yall o
el gl Gl 6 3l LD alaall Cadayg

() 55l RC ) fmitiall <l il jall s jall o sl (e Aalall G sall (ha isial) o 5ad) &30 3 ) Al yal) o0

S~
1
S~

0 VUO \/ \/

0

/\ A~

‘\/\/ °\\/\\/
N NS

s Oeaatl) Al 3 325 3
S RC @Sl 7 =RC el Al Jag 5§ Al 5 el S 3o a8 pancaill A1 ) 5058 eSS
Tp -<-<z--<Ts ; Al &5 glaial) (g5 sidl RC adadll UL (e 3l A50 (3885 () oaabs s @l 8S Lo J gl

(1}$-J'=F paadl sl s Ty 5 Aldalldssal H T G i<<r<fi Ll

e p s
AU () sU (L) cnisill ge S add ¢ il amy ¢ agila 03N an ) aay
R G g ESdl ¢ Galaalaall 1 1 Jsdl +
ol S ¢ Jaaga placall ;2 Jlaall +
UL 5 Gl il ad gl il las Aay e A0S S G 5 e Alee (e iy
Alelall A gall (pe i Le 1)

T
Gl 2y ¥ 57 = R.C saal a3y 43 i s sl Canal JOA (S iy
2

A gl il e 4l g il e U )

AM sl cipaily 213 & Juid Adeadaa IV
JJJﬂ\d};'&)i)&d\k"_:\dd)ﬂ\)J)AA@MSQ&MM\)JMMJALC 3)\3&‘),\3:3

Bl T o lEmy) 5 la SIS e LC 5l i) N, = N, J=lall

1 .
oxLc °
sl N oaladl 2 il G sl qang A ol Jla ) (i) ol i) 5 (33120

1
2.7~ LC

db sF =N, = s Lol gia o) gl ¢ paadl il Byl 5LC

.C o L Aad sy

N(Hz)



2

Dl bee sl ditadll o S5

tha gl difiee Slea Sl

éﬂ\}ﬂ\ EJ\J = laiyl BJ\J (2)

OIS B Asaall A gall &8 a1 ; saland) 5 )

1
2.7.JLC,

Bl aills (3)

Z\_A\d\ &L\.M_)m BB%Y C\.&‘)A (4)

Ciseall 1Sa (6)

Ao 203 U8 Lmsint o B ) e Con AR B gl 580 5 ; 2 sl

BF s,y pdaaa (5)

Iia £ ylen 1 5L

www.handa-physique.e-monsite.com

Phy.handa@gmail.com

06.61.93.12.83





